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Biovarme fra 24 anlegg

} Prosessenergiindustry
® Fjernvarmekonsesjon
O Neaervarmeanlegg

® Pyrolyseanlegg

- Rastoff, skogsflis
- Kunder 121

- Investert 182 MNOK + Enova
- Egenkapital 52,2 MNOK

2018 2019 2020

Levert i GWh 554 590 545
Omsatt MNOK 439 484 464
Driftsresultat 52 60 5,6
Arsresultat 20 21 2,0
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Biokull

« Prgveproduksjon 15/12 - 2020 - kjgrt degnkontinuerlig fra 4/1 - 2021
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Pyrolysemaskin

Luft inntak

Raykrgrrensing Vannkappe

Cellesluse
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: Biokull !

« Flisinn -—10 000 m3/ar

« Biokull ut - 1900 m3/ar densitet ca. 200 kg/m3
 Effekt restvarme 450 kW

e 3,6 GWh restvarme

« Tgrking
* Fjernvarme OG I O



Torke - for a kunne utnytte vanskelige rastoff
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Biokull ved pyrolyse

40 %
Prosess varme

Varme
500 ) ° Overskuddsvarme
for salg
Biomasse A Biokull i
e Flis _—
«  Hageavfall s\ . v
e Flis/mgkk Pyrolyse

* Hgytemperatur
« Uten oksygen
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Karbonbinding

Fotosyntesen fortsetter

1 m3 biokull binder 1tonn CO, Calo



Netto CO, utslipp (GtCO,/ar)

Temp 2100 1,4 °C
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Biokull bidrar til a gke primaerproduksjonen

—

Fotosyntesen gker

Biokullet i
iordson net
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Andre egenskaper ved biokull

Meget porgst med store flater
o 200 -600 m2 per gram (2000 m?)
* Hgy - pH
« Lagrer vann
« Lagrer naeringsstoffer

« Gode vokseplasser for jordliv og
vomliv




Biokull markeder
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Enkel tildeling av biokull

Bruk sertifisert biokull som er
godkjent som forkull (EBC)

« Polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH)

« Strenge krav til tungmetaller

~ Debiogodkjent
La dyra plukke sjgl

« Regulerer tarmen etter behov
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Biokull i strg og talle

« Bland biokull inn i djupstrg og talle
* 5%til10 % (per volum)
« Bruk forkvalitet biokull til fjgrfe

« Tgrrere talle og strg

« Bedrer klauvhelse og reduserer OG'O
trapute sar hos fjgrfe



Biokull tilsatt i kraftforet

* Biokull avlaster tarmen til
produksjonsdyr

 Bedre helse

o Okt tilvekst

« Bedre luftkvalitet
 Tgrrere mokk
 Tdrrere strg

» Etter at biokullet har passert
tarmen er det fortsatt intakt og gir
god gjodseleffekt

o Cl[e



Praktisk bruk av biokull i fjgs fase 1

14 GJENNOMF@RTE FELTFORS@K
« Kopplam, 2 besetninger

« Kalkun, 1 besetning (planlagt
gjennomfart 3 til i 2021)

« Kylling, 3 besetninger
« Smagris, 3 besetninger
« Kalv, 3 (4) besetninger
« Melkeku, 1 besetning

4 FELTFORS@K GIENNSTAR

« Kalkun, 3 besetninger (2021)
« Monensinfritt for

« Slaktegris, 1 besetning (har startet)




Praktisk bruk av biokull i fjgs fase 2

Sgknad til Innlandet Fylkeskommmune om
fase 2

« Klinisk forsgk pa foring av slaktegris

« Binder biokull viktige
naeringsstoffer?

« Gjennomfgre et nytt forsgk pa
mMelkeku med tilleggsmaling av
metanutslipp (Val vgs og Geno)

« Gjgdseleffekt av biokull i husdyrmgkk

« @konomisk nytte for bonden ;"-’\"w’ ' EX
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Forsgkene er basert pa biokull fra CharLine i @sterike, forhandler om avtale som gir o <l[e
de tilgang til vare forsgksdata mot at vi far reseptene deres



Biokull i blautmgkk

o Se——

« 1- 2m?3 biokull per 100 m?blautmgkk

"N

« Bruk biokull av kvalitet agro (konvensjonelt landbruk)

« Biokullet rgres inn minimum 14 dager fgr utkjgring

''''''



Optimalisere bruken av regionale gjgdselressurser

ioetrj¢sn|eget + struvitt fra Hias + biokull fra Oplandske + andre gjgdselvarer

o Cl[e

Skreddersy naeringsinnhold + produksjon av gjgdsel +distribusjon og hvordan tilfgre



Ubehandlet biokull i apen aker

Spre 4 —-10 m? biokull per dekar
Kalkvogn godt egnet

« Spgr oss om a fa tilsatt ekstra
vann for a unnga
stgvproblemet

Moldes ned

Gjgdsle ekstra fgrste ar
Biokull binder naering
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Vekstforsgk FKRA + Standard Bio 2019

Forsgksresultat vekstsesong 2019 i eng
@Pkologisk gjpdsel med biokull

MH + 30 % biokull

MH + 20 % biokull

Marihgne 4-1-2

800

B 1 slat 2. slatt 3. slatt
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i’ HONSEGJODSEL
Pelletert honsegjedsel tilsatt biokull
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Biokull i kompost

« Tilsett 5% - 10 % biokull (per volum)
«  Komposten kommer raskere opp i temperatur

* Redusert utslipp av klimagasser
«  Metan

* Lystgass
* Redusert utslipp avammoniakk
s Tar vare pa fosfor

* Fjerner lukt

« Utmerket mate a tilfgre karbon til jorda
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Prosjektide «Granulert biokull gjgdsel»

« Utvikle et granulert gjgdselprodukt
bestaende av biokull, mineraler, og
NPK som kan erstatte ordinaer
handelsgjgdsel og brukes med
standard gjgdselspreder i
konvensjonelt landbruk og skogbruk
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Dear Ida and Parker



Oplandske Bioenergi skal vaere en spyspiss i
utviklingen av produksjon og bruk av biokull
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o einar@oplandske.no
o Mob 90192260

® ®© © & ¢ ® © 0 0 0 & o
—
-

- - D
- ;‘__‘. PR P———  —— < —
s e S T =

——— i
]

N ER
' ;f R 4
Gy
i B i' z“,
U EERE Y



mailto:einar@oplandske.no

